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The Revolution in 
Planetary SciencePlanetary Science

2



“Flyby, Orbit, Land, Rove, and Return Samples”“Flyby, Orbit, Land, Rove, and Return Samples”

NASA’s 
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2010

Year of the Solar System 
Planetary Science Mission Events

* September 16 – Lunar Reconnaissance Orbiter 
* November 4 ‐ EPOXI encounters Comet Hartley 2 
* November 19 ‐ Launch of O/OREOS 
2011

* Completed

* February 14 ‐ Stardust NExT encounters comet Tempel 1 
* March 7 – Planetary Science Decadal Survey released
* March 17 ‐MESSENGER orbit insertion at Mercury
* May 5 – Selection of 3 Discovery‐class missions for study
* May – Selection of the next New Frontier mission for flight, OSIRIS‐REx
* July 16 ‐ Dawn orbit insertion at asteroid Vesta 
* August 5 ‐ Juno launch to Jupiter 
* August  9 ‐Mars Opportunity Rover arrives at Endeavour Crater
* September 10 ‐ GRAIL (A and B) launch to the Earth’s Moon 
* November 26 –Mars Science Laboratory (Curiosity Rover) launch to Mars
* December 31 – GRAIL A (Ebb) orbit insertion at Earth’s Moon
2012
* January 1 – GRAIL B (Flow) orbit insertion at Earth’s Moon
* June 6 – Venus transits Sun (last time this Century)
* August 5 – Curiosity Rover successfully lands on Mars 
* August  20 – Selection of Discovery 12 Mission InSight
* September 5 ‐ Dawn leaves Vesta and starts on its journey to Ceres

4http://solarsystem.nasa.gov



Inner Solar System

Venus Climate (FS)

Venus In situ (NF)
Geophysical 
Network (NF) InSightVenus In‐situ (NF) Network (NF) InSight
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Sample Return 
(FS)SPA – SR (NF)



Earth’s Moon

( )Geophy.Network (NF) SPA – SR (NF)
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~ 3.8 Billion Years

~ 4.5 Billion Years “Late Heavy Bombardment”
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Earth’s Moon
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Earth’s Moon

• New Frontiers future missions: 
– South Pole Aiken Basin Sample Return

– Geophysical Network Lander 9



Lunar 
GravityGravity

GRAIL after 
1 th1 month

Lunar highlands S.P-Aitken basin
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Mars

Sample Return (FS)
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Mars
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Mars
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Biotic?

Mars

Biotic?

Abiotic?
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Curiosity’s Landing Site: Gale Crater



Outer Solar System & Small Bodies

JUICE
(ESA)

Io Obs 
(NF)

Orbiter
(FS)

Orbiter
(FS)

Orbiter
(FS)

JUICE
(ESA)

(ESA)

Probes
(NF)

Surface SR
(NF)
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CometsComets

Surface Sample Return
(NF)
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CometsComets
Next Year – Comet ISON!

Surface Sample Return
(NF)
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Glycine Discovered in Comet Coma



Comet Hartley 2



Near-Earth Objects
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LutetiaLutetia



Dawn Observations of VestaDawn Observations of Vesta
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Future Planetary MissionsFuture Planetary Missions

• Next 50 years of solar system missions will occur in the green

• Interdisciplinary approaches – we’ve come full circle 
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Questions?Questions?
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